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Kablové trasy v cestnych tuneloch (ale aj v inych stavbach):

« Kablove trasy v tuneli

Vlastnosti kablov podla fyzikalnych veliCin
Vlastnosti kablov podla predpisov
Vlastnosti kablovych tras

Vplyv druhov prostredi (vonkajsie vplyvy)



Kablové trasy v tuneli

* v zemi (mimo tunela)




Kablové trasy v tuneli

« Vv kablovode (chraniCka bez kablov)
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Kablové trasy v tuneli

» Vv kablovode (poziarne utesnenie ukoncenia chraniCky s kablami)
» Vv zdvojenej podlahe elektrorozvodne)




Kablové trasy v tuneli

» Vv kablovom priestore a v kablovom kanali




Kablové trasy v tuneli

« volne vedene pod stropom v tunelovej rure




Kablové trasy v tuneli

* volne vedene ostenim v tunelovej rure




Kablové trasy v tuneli

« volne vedene ostenim v tunelovej rure k osvetleniu nudzoveho zalivu




Kablové trasy v tuneli

» volne vedené v inych priestoroch (unikova cesta v prieCnom prepojeni)




Elektrické spotrebice, ktoré musia byt funkéné pocas poziaru
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V tuneli sa vyskytuju kable
« obycajné
« s poziarnymi vlastnost’ami (reakcia na ohen, funkéna integrita)
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| Kable nesiriace ohen =
| (CSN EN 60332-3-22) [_L o




Elektrické spotrebice, ktoré musia byt’ funkéné pocas poziaru, musia byt’
napajané kablami a kablovymi trasami, ktoré vykazuju tieto poziarne
vlastnosti:

* reakcia na ohen kablov
« funkcna integrita (v SR funkéna odolnost’) kablovej trasy.

Podla TP 98 ,,Technologické vybaveni tunelf.’: pozemnich komunikaci*
musia napr. silové kable v tunelovej rure splnat’ tieto vlastnosti:

 bezhalogénové
« odolnost’ proti Sireniu plamena podla CSN EN 60332-3
 funkénu schopnost’ pri poziari podla CSN IEC 60331

Poznamky:
1. AKy vyznam maju tieto vlastnosti pre kable vedené v chranicke.

2. Subor noriem CSN IEC 60331 plati pre kable do 1 kV. V tuneli su vSak
vedené kable 6 kV i 22 kV.

3. Existuje na trhu bezhalogénovy kabel 6 kV alebo 22 kV?



Reakcia kablov na ohern (CSN EN 13501-6)

Hlavné triedy

Trieda Skusobny predpis Kritéria Dopln. klas.
y P
A, EN ISO 1716 PCS <2,0 MJ.kg"! ;
EN 50399 (zdroj FS<1,75m THR 5005 < 10 MJ tvorba dymu
B1., plameiia 30 kW) a Peak HRRyo S20kW  FIGRAS120W.s | o iace kyapky
EN 60332-1-2 H <425 mm acidita
EN 50399 (zdroj FS<1,5m THR 5005 < 15 MJ tvorba dymu
B2, plameiia 20,5 kW) a Peak HRRyo S30KW  FIGRASISOW:sS? | o iace kyapky
EN 60332-1-2 H <425 mm acidita
EN 50399 (zdroj FS<2m THR 5005 < 30 MJ tvorba dymu
Cca plamena 20,5 kW) a Peak HRR,,x £ 60 kW  FIGRA <300 W.s! horiace kvapky
EN 60332-1-2 H < 425 mm acidita
EN 50399 (zdroj THR 5005 < 70 MJ tvorba dymu
D plameiia 20,5 kW) a Peak HRRyyo, <400 kW FIGRA<1300W:s™ | oy iace kyapky
ca
EN 60332-1-2 H < 425 mm acidita
E EN 60332-1-2 H < 425 mm -

ca

ca

bez definicie poziadaviek




Reakcia kablov na ohern (CSN EN 13501-6)

Doplnkové klasifikacie

Skusobny

Trieda : Kritéria
predpis
do do 1200 s sa neobjavia ziadne horiace kvapky/¢astice
~ 0
é % d1 do 1200 s sa neobjavia ziadne horiace kvapky/€astice, ktoré horia
JoAg dlh$ie ako 10 s
< @
d2 nevyhovuje dO alebo d1
sl TSP 500 < 50 m2 a Peak SPR,,,, < 0,25 m2.s
sla sl a priepustnost’ podla EN 61034-2 > 80%
Q
§ s1b | EN 50399 s1 a priepustnost’ podla EN 61034-2 (60%:80%)
82 TSPlZOOS < 400 m2 a SPRmax < 1,5 m2.s1
s3 ziadne poziadavky - nevyhovuje s1 az s2
al vodivost’ < 2,5 uS.mm-* apH>4,3
Q
O
o a2 | EN50267-2-3 vodivost’' < 10 uS.mm a pH > 4,3
o

a3

nevyhovuje al alebo a2.




Reakcia kablov na ohern (CSN EN 13501-6)

Vyznam skratiek

EN 50399 Standardné skisSobné metody pre kable v podmienkach
poziaru. Meranie mnozstva uvolneného tepla a dymu na kabloch pri
skuske Sirenia plamena. Skusobné zariadenia, postupy a vysledky

Hodnotené viastnosti:
FS — (flame spread) Sirenie plamena [m]
THR 500 — (total heat release) celkové uvolnené teplo v case 1200 s [MJ]

Peak HRR,,,, — (heat release rate) — vrchol rychlosti uvolnovania tepla
[KW]

FIGRA — (fire growth rate) rychlost’ rastu poziaru [W/s]

TSP,,0 = (total smoke production) celkova produkcia dymu v case
1200s [m?] (= m3/m)

Peak SPR,,,, — (smoke production rate) vrchol rychlosti tvorby dymu
[m?/s]




Reakcia kablov na ohen (CSN EN 13501-6)

Komponenty izolovaného kabla:

. Plast’ kabla

Koncentricky vodic

Plast’ duSe kabla

Lanové jadro
(Cu vodice)

Vyplnova vrstva (vypln)

Izolacia jadra




Reakcia kablov na ohen (CSN EN 13501-6)
Materialy izolacii a vyplni kablov:

. PVC -
- PE, XPE

* guma, chlérkaucuk > .
- horfavé materialy

« silikén

« polyolefiny

« EVA (etylén-vinyl acetatové) kopolyméry -

» silikat (kremen) - jedina mineralna — nehorlava izolacia

Retardéry horenia (HFFR materialy):
« Spodsobuju spomalenie odhorievania
« Ich pouzitim sa kabel NESTAVA NEHORLAVYM!

 Obsahuju halogény!



Funkéna integrita kablovej trasy (CSN 73 0848)
Funkcna odolnost’ kablovej trasy (STN 92 0205)

Hodnoti sa cela kablova trasa, t.j. kable i nosny systém z
hlfadiska zachovania funkcnosti a integrity systému.

1 =

Y 3
ilﬁm B8 osny systém

— -

l




Funkéna integrita kablovej trasy (CSN 73 0848)
Funkcna odolnost’ kablovej trasy (STN 92 0205)

Pozadované viastnosti sa mozu dosiahnut’ aj umiestnenim
kablovych tras do chraniciek, ostenia a podobne.




Funkéna integrita kablovej trasy (CSN 73 0848)
Funkcna odolnost’ kablovej trasy (STN 92 0205)

Poziarna odolnost' P t - R (CSN)
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Vonkajsie vplyvy (CSN 33 2000-5-51)

Na kable ma vplyv najma prostredie AD — vyskyt vody.

V tunelovych rurach sa (protokolarne) urcuju prostredia:
« ADZ2 kvapky vody

« ADS5 prud vody

Bezne navrhované kable do tunelov vyhovuju aj prostrediu ADS.

Trvaly alebo dlhodoby vyskyt vody v kablovych trasach by bol
prostredim

« ADY7 zaplavenie

« ADS8 ponorenie
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e vplyvy (CSN 33 2000-5-51)




Vonkajsie vplyvy (CSN 33 2000-5-51)

Pre prostredia AD7 a AD8 neexistuju normoveé testy zachovania
elektrickych vlastnosti kablov.

Zaruka elektrickych vlastnosti kablov dlhodobo alebo trvalo
umiestnenych vo vode by sa prejavila v niekolkonasobne
vyssej cene takychto kablov oproti kablom bezne vyhovujucim

prostrediu ADS.

Testy absorpcie vody plastom kabla su uvedené v niekolkych
vyrobkovych normach, ktoré su zaroven harmonizacnymi
dokumentami. Pozadované hodnoty su:

Plast| XLPE PVC PE HFFR
Teplota [°C] 85 70 85 70
Cas ponorenia [h (dni)] | 336 (14) | 240 (10) | 336 (14) | 240 (10)
Nasiaknutie max [mg/cm?] 1 2 0,5 5




CSN 33 2000-5-52 Elevktrotechnické predpisy
Elektricka zarizeni — Cast 5. Vyber a stavba elektrickych
zarizeni — Kapitola 52: Vyber soustav a stavba vedeni

Dodrziavanie technologickej discipliny pri pokladke kablov a
vyhotovovani kablovych tras.

Napr. sa riesSi aj problematika ochrany ukonceni kablov pocCas
realizacie. Konce kablov nemaju ostat’ nikdy volneé, pretoze to
je miesto, ktorym vnika do kabla vihkost’ alebo voda.

g vihkost’
=

voda




Moznosti zabranenia vzniku prostredi AD7, AD8

* Pocas realizacie dodrziavanie technologickej discipliny.

* Vytvorenie miest s moznost'ou odtoku vody do
kanalizacie.

Je to lacnejsie,
ako pozadovat’
kable do pro-
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